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Gass Booster Norsk

Det er en stor glede a onske deg velkommen til oss i Proserv!

Malet vart er a skape en annerledes opplevelse nar du er pa kurs hos oss. Var leveranse til
deg skal veere enda bedre enn du forventer, og det viktigste av alt: Du skal reise herfra etter
avsluttet kurs med en opplevelse av kompetanseheving.

ViiProserv Stavanger er veldig stolte av det vi kan levere til vare kunder. En ting er kurset som
du deltar pa idag, men vilegger like mye stolthet i totalen av alt vi tilbyr.

Var tanke om «One Stop Shop» er virkelig til hjelp for vare kunder. Hos Proserv Stavanger kan du
fa bygget utstyr. Det samme utstyret kan du fa leid fra var utleie avdeling, og du kan fa service
pa utstyret bade i vart verksted eller offshore. Var trading avdeling har delene du skulle trenge,
gjennom sterke agenturer som Haskel, Autoclave, Parker og Harben for & nevne noen.

Takk igjen for at du valgt oss som leverander for kurset du deltar pa.

Gunvald Falkum
Daglig leder
Proserv Norge AS

Www.proservkurs.no



Vileverer den nyeste teknologien for a bista vare kunder gjennom hele livssyklusen av
deres utstyr. Viforbedrer paliteligheten, optimaliserer ytelsen, og forlenger levetiden til
operasjonskritisk infrastruktur.

Ved & kombinere var tekniske oppfinnsomhet sammen med var ingenier-, produksjons- og
feltekspertise skaper vibransjeledende, fleksible lasninger som lett integreres med alle typer
eksisterende system.

Proservs grunnholdning prioriterer utbedring og oppgradering over utbytting og fokuserer pa
a utvide funksjonalitet og kapasitet, samtidig som kostnader, timebruk og miljepavirkninger
holdes til et mimimum.

Proserv har egne lokasjoner i 12 land, har mer enn 800 ansatte og viopererer i mer en 60 land. Vi
driver innen subsea og topside controls, men er ogsa store innen flere andre felt.

Vare verdier

Proserv har en saregen kultur med fokus pa levering. | hjertet av alt styrerr de fem Proserv
verdier vare beslutninger og atferd. Viomtaler vare verdier som FRESH.

Fremover som et team: Vijobber sammen mot de riktige malene

Gjor de riktige tingene forst: Visetter gode standarder og fjerner barrierer

Entreprenerand: Vekst og nye ideer er en del av virksomheten

Serigse angaende service: Utmerket kunde service er er kjernen i hvem vier
Hjelp, del og kommuniser: Vitror pa apen samhadling og deler kompetansen




Gass Booster Norsk

‘Forward as a team’ er mantraet vart i Proserv. Vier overbevist om at menneskene er det
fundamentale grunnlaget for a oppna suksess som organisasjon. Derfor har vi de siste arene
gjennomgatt en grundig prosess for a skape en kultur hvor samhold og lagfelelse er kjernen i alt
vigjor. Det har viklart - og resultatene har vaert deretter.

Viproduserer veske og gass enheter til olje, gass og annen energi industri. Kan nevne
produkter som HPU, Tutu, gass booster, ulike paneler og manifolder.

Vihar en utleie park som er pa mer en 3 000 produkter og disse blir leid ut til lokasjoner
bade off- og onshore i Norge

Var trading avdeling har agenturer pa store og kjente merkevarer som Autoclave, Parker,
Haskel og Gilmore for & nevne noen

Produksjon, service og utleie av Promix-system, prevetaking-systemer og TPED
provetagnings sylindere

Viutferer service, reparasjoner eller installasjoner av det du matte trenge via var pool av
meget kompetente offshore mekanikere

Vihar eget kurssenter som har flere typer kurs. Kan nevne provetagningskurs,
Trykktestings kurs, Autoclave kurs, NOG-143 Tubing & fittings og bruker kurs for Gass
booster.
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Proserv kurssenter arbeider kontinuerlig med a tilby kurs etter 3 kvalitetsmerker.

Faglige kompetanse
Pedagogisk gjennomfering
Kursdeltakeres opplevelse

Disse 3 verdiene er styrende for var utvikling og gjennomfering av kurs.

Vivektlegger hoy faglig kompetanse ved kursene vi tilbyr. Det vil si at innhold skal ta
utgangspunkt i fag, og fagkompetansen kursdeltakere sitter igjen med skal vaere betydelig.
Med utgangspunkt i faget, skal det vi presenterer vaere bruker orientert slik at kursdeltaker
lett kan overfore fag til egen arbeidssituasjon. Dette stiller krav til oss som kursleverander til &
balansere fag og praktisk brukererfaring. Alle vare kursinstrukerer har derfor en bred praktisk
erfaring innenfor fagomradet de er kursinstrukter i, samtidig som de faglig innehar nedvendig
kompetanse.

Et kurs trenger ikke vaere slik du tror; alt handler om pedagogisk gjennomfering. Enkelt sagt
handler et kurs om 3 ting; innhold, forstaelse og anvendelse. Innhold og forstaelse skjer pa
kurset, mens anvendelsen skjer nar man er i jobbsituasjon og skal bruke det man har laert. Vitror
at a vektlegge forstaelsen foran overfering av informasjon er avgjerende. Malet er selvsagt at
kursdeltaker handler i henhold til det som blir presentert pa kursene vare nar de kommer i en
arbeidssituasjon der kursets innhold skal anvendes. Vi tror at jo heyere grad av forstdelse vikan
gikursdeltaker jo sterre er muligheten for korrekt handling.

A vaere pé kurs skal vaere positivt, og derfor er opplevelsen til kursdeltaker viktig for oss. Alt
fra fasiliteter, folelse av & veere velkommen til mat og atmosfaere er med pa a skape optimale
rammer for et kurs.

Vil du vite mer?

Vigjennomferer alle vare kurs i faste rotasjoner i vare lokaler pa Forus (utenfor
Stavanger). Meld deg pa.

Vikan gjennomfare kurs hos kunde eller pa andre datoer og steder. Ta kontakt for tilbud.
Besok var kursportal: pa www.proservkurs.no



-
/18

/

¥

e

14

,,,,,,,

Sy
i —
i

v W DR




proserv

1.OM GASS BOOSTER

1.1 -OMDETTE KURSET

* Oppleering for operasjonell bruk av Gass booster, og risiko forbundet med bruk

+ Teknisk forstdelse for hvordan en gass booster er konstruert og gjennomgang av
komponentene den bestar av

+ Klargjoring av gass boosteren for bruk

+ Forstaelse av prosedyrer, brukermanual og dokumentasjon

+ Sikker bruker av gass boosteren

Kurset er utviklet av personell i Proserv Stavanger.
1.2 -HVAER EN GASS BOOSTER O0G HVA BRUKES DEN TIL?

En gass booster er en unit som brukes til & «<booste» (eke)
gass fra ett trykk til ett hayere trykk. Gass boosteren tar
inn gass med atmosfaerisk trykk og komprimerer gassen. Cuftinntak
Boosteren kan kun fungere effektivt med gass tilforsel
over atmosfaretrykk. Jo hayere innlepstrykk jo bedre.

Innlepstrykk pa minimum 7 bar anbefales, men jo
heyere innlepstrykk en har, desto mer effekt far man fra
boosteren. Boosteren bruker en luft/gass motor direkte
koblet til ett gass stempel.

1.3 -3 HOVEDTYPER (ULIKE VARIANTER)

1.3.1 - SINGLE ACTION BOOSTER

* For sma komponenter eller sma volum hvor effektivitet ikke er viktig. Kun luft drevet
booster funksjon.

Singel acting booster Double acting, single stage Double acting, double stage

Bla = Trykkluft, Gul = Eksos drivluft, Gren = Gassmedier




Gass Booster Norsk

1.3.2 - DOUBLE ACTING, SINGLE STAGE

* Pumper dobbelt av volumet til en singel stage
booster og trenger ogsa mindre drivluft da inlet
gass trykket bidrar med drivkraft

* For boosting av store volumer til lavt / medium
trykk

1.3.3 - DOUBLE ACTING, TWO STAGE

« Two stage modellen pumper gass effektivt til
heyt trykk siden kompresjonsforholdet pr. slag
er lavt

 For effektiv boosting av sma volum til haye
trykk

1.4 - KOMPONENTER

Gass booster er designet for haye trykk og kan besta
av felgende komponenter:

* Pumpe

* Luftregulator

+ Kule ventil for luft

+ Trykk regulator for regulering til ensket
arbeidstrykk

* Pilot ventiler

* Manometer

 Sikkerhets ventiler (PSV)

* Nale ventil for avbledning

+ Nale ventil for utleps gasstrykk

Fittings, ventiler og tubing som brukes er spesielt
designet for bruk til heye trykk og ma aldri mikses med
andre typer eller fabrikanter.

1.5 - BRUKER MANUAL

En detaljert beskrivelse i hvordan operere gass
boosteren.

 Sikkerhets vurderinger

¢ Inneholder teknisk informasjon om systemets
komponenter

+ Kalibrerings sertifikater

* Informasjon omrelevant dokumentasjon

+ Service og vedlikeholds informasjon

Hvem ansvarlig for eventuelle uhell dersom man ikke
folger beskrivelsene i Bruker manualen?

Www.proservkurs.no



prosery

1.6 - FUNSKJONS PRINSIPP

Pumpen blir drevet av luft tilfersel og regulert av en trykkluft regulator

Start og stopp av pumpen blir kontrollert av & operere kuleventilen pa driviuft
Trykkavlastning av systemet blir gjort ved a operere avblednings naleventilen
Overtrykk er kontrollert og regulert av en sikkerhetsventil (PSV)

Ved sma volum kan trykket eke (eks. fra 0-500 bar) pa et slag. Viktig at rett pumpe blir
brukt og sikkerhetsventilene er innstilt korrekt.

PS: Avbladning kan gi hay stey. Lyddemper eller slange for & redusere lyd ber installeres.

EKSTRAUTSTYR

Pilot ventil tilfersels gass hindrer start under 6 bar
Pilot ventil gass pumpetrykk er normalt dpen og stenger pa ett satt trykk
Trykk ut av pumpe er regulert av en trykk regulator
Overtrykk kan ogsa sikres med en ferdig kalibrert sikkerhetsventil (PSV)

11



Gass Booster Norsk

For en kobler til og bruker gass boosteren skal bruker manual for den aktuelle boosteren
leses noye

Var oppmerksom pa alle sikkerhetsnoter i manualen

Sjekk all dokumentasjon og sertifikater for den aktuelle boosteren
Kalibreringssertifikater MA vaere gyldige

Gjer en visuell inspeksjon av gass boosteren. Se etter skader eller mangler

Gjer en visuell inspeksjon av alt utstyr som skal brukes i operasjonen (ventiler, slanger etc.
og alt ma passe sammen.) Se naye etter for skader eller mangler!

Test omradet skal vaere fysisk avstengt for a hindre vautorisert tilgang

Prosedyre for gass test eller fylling ma vaere noye lest og forstatt

Sikker jobb analyse for oppdrag (SJA) ber lages og gjennomgas far oppstart

PS: Detaljert info i bruker manual til gass booster.
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RAREAYD O
MIVE 13500 P, IO/

2.3.1 - PUMPEN STARTER IKKE

Sjekk at alle ventiler pa uniten er i korrekt posisjon i henhold til bruker manualen
Sjekk tilfersel av drivluft

Sjekk at luft regulator er satt korrekt

Sjekk om trykk i pilot ventil er hayt nok (hvis montert)

2.3.2 - PUMPEN STARTER, MEN GIR IKKE TRYKK

Sjekk at avblednings ventil er stengt
Sjekk at trykk regulator er satt korrekt
Sjekk at regulerings ventil ikke lekker (hvis montert)

PS: Om pumpen fremdeles ikke fungerer, ma den sjekkes og repareres av Proserv personell.

2.4.1 - PROSERV ANBEFALER ARLIG SERVICE AV TEST ENHETER!

Inspeksjon og service av pumpe i henhold til ATEX instruksjon fra pumpe fabrikant
Smering av ventiler
Funksjons og lekkasje test av enhet

Feilseking og reparasjon krever kunnskap, kompetanse og forstaelse i og om det som skal
utfores. Det anbefales at dette gjores av personell med dokumentert erfaring.
Krav fra norske myndigheter:

Jevnlig kalibrering av manometer
Jevnlig kalibrering av sikkerhetsventil
Historikk i form av dokumentasjon

13
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2.4.2 - PROSERV ANBEFALER FOLGENDE VEDLIKEHOLD ETTER BRUK:

* Sjekk trykk regulator og ventiler

* Sjekk alle instrumenter

Sjekk at alle tilkoblinger er uten skader

* For lagring, beskytt alle tilkoblinger med beskyttelses hetter
* Merk pumpe med godkjent merking

2.5-HVAEREN GASSFYLLING UNIT OG HVILKEN FUNKSJON HAR DENNE?

 Definisjonen av en gassfylle enhet er en unit som brukes til a fylle gasser fra en forsyning
med hoyt trykk til et objekt med lavere trykk klasse

* Forsynings trykk blir regulert med en trykk regulator for kontroll av inlet/max trykk til
objektet

+ Sikkerhet mot overtrykk blir ivaretatt med en sikkerhets ventil

* Mengde gass kan ogsa kontrolleres med en mengde reguleringsventil (hvis montert)

2.6 - HVEM ER ANSVARLIG?

Hva skjer dersom jeg ikke folger fastsatte
prosedyrer for bruk av Gass booster?

Hva skjer dersom beskrivelser gitt i Bruker manual
for Gass booster ikke folges?

SVAR: Vedkommende som opererer Gass boosteren
blir ansvarlig for folgene!

Www.proservkurs.no
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Gass boostere er designet for haye trykk og har risiko elementer forbundet med bruk som ma
vaere en del av risiko analysen for oppstart.

Risiko analyse:

Sjekk at alle elementer og komponenter som er en del av testen eller fyllingen er designet
for samme maksimum trykk som gass boosteren som skal brukes

Sjekk at alle elementer og komponenter som er en del av testen eller fyllingen er uten
skader. Skadede deler kan utgjere enrisiko og skal aldri brukes!

Sjekk at alle slanger, inkludert luft tilfersel, er rene og uten vasker eller annet smuss fer
tilkobling

SJA; Sikker Jobb Analyse, skal alltid vurderes far man starter en operasjon /test

Kun personell med dokumentert opplaering skal operere gass boostere

Husk a alltid sette opp en fysisk barriere rundt test/fylle omradet

Rask utvidelse av gass som felge av svikt pa trykkbeholder

Sjokkbalge

Brist i trommehinner
Strukturelle skader
Flere prosjektiler

ADVARSEL! Eksplosjoner kan medfere materielle og menneskelige skader.

15
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Nar en trykkslange sin montering/fittings svikter,
eller en slange blir frakoblet under trykk; vil det
resultere i at minst den ene enden av slangen vil
akselerere inntil trykket er oppbrukt.

Begrens bruken av fleksible slanger - Bruk rer
der det er mulig

Bruk av sikring pa slanger anbefales - Som
begrenser slangens bevegelse ved uhell

Det er risiko knyttet til komprimert gass. Det vil si at det er mye energi som frigjeres nar
gasstrykk slippes

Vaske er mindre komprimerbar og har derfor mindre energi som frigjeres nar trykk slippes
Nar trykket avlastes, vil vaesken eller gassen ga tilbake til dens ukomprimerte tilstand.
Trykkavlastning MA utfores pa en kontrollert méte for & unnga en eksplosiv frigjering av
trykk.

Gass: Hey mengde av energi som lagres pa grunn av kompressibilitet

Vaske: Mindre komprimerbart enn gass, og dermed mindre energi lagret

OksygenfriNitrogen brukes til gasstrykk setting for a eliminere risikoen for
kompresjonstenning.

1-2 andedrag av nitrogen vil fore til plutselig tap av bevissthet

Www.proservkurs.no



Trykkenheter méler den kraft som uteves pr enhetsareal.

PSI - Pounds per Square Inch

Pascal (Pa) - Newton per square metre

Bar - Approximate atmospheric pressure

145PSI=100k Pa=1Bar

PS: Alltid sjekk hvilken skala som er brukt pa maleren!

Pascal

Pounds per square inch

oro

Standard atmosphere

Technical atmosphere

XX 0.00001 0.000145 0.0000099 0.0000102
100,000 XX 14.5 0.987 1.020
6,895 0.0689 XX 0.0680 0.0703
101,330 1.013 147 XX 1.033
98,670 0.981 14.2 0.968 XX

Trykksetting kan kategoriseres avhengig av det testmedium som brukes.

Hydrostatisk / Vaske:

Vaske - Vann eller vannbasert hydraulisk vaeske
Ofte brukt til undervannsoperasjoner for a redusere risikoen for skade pa miljeet hvis en

lekkasje skulle oppsta

Olje - Brukes der smering er pakrevd, eller der vannbaserte vasker ikke er kompatible

Pneumatikk / Gass:
OFN (Oxygen Free Nitrogen) - Anvendes i stedet for trykkluft for a sikre at

trykkforbrenning ikke oppstar

17
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Dette er en hoyrisiko operasjon og faolgende forholdsregler ma folges:

Kun hydrostatisk testing. Bruk av gass er ikke anbefalt
System volum méa reduseres der det er mulig

Skal kun foretas av autorisert personell

Utferes i dedikert testomrade/avsperret omrade
Testbarrierer i henhold til behov basert pa omfang av test

En test for enten for & bekrefte at systemet er lekkasjefritt, eller for 8 bestemme hvor en
lekkasje er

Kan utferes med enten gass eller vaeske

Hvis det er mulig, isoler de enkelte delene av systemet fremfor a teste hele systemet

ADVARSEL! Sikre at systemet er fullt trykkavlastet for innstramming av fittings!
PS: Viktig & presisere at det er en lekkasjetest (man gar ikke over max trykk).

5.1.1 - GASSLEKKASJE TEST

Systemets gassvolum ma reduseres s& mye som mulig.

Presset okes gradvis i intervaller

Trykksystem ma veaere stabilt for en arbeider i umiddelbar naerhet

Systemer under 10 liter kan testes ved hjelp av lekkasjedeteksjonsvaeske (for eksempel
Snoop)

Systemer over 10 liter ber bli testet i en vanntank der det er mulig

ADVARSEL! Sikre at systemet er fullt trykkavlastet for innstramming av
fittings!

Brukes til & bevise drivkraften av noen eller alle fungerende deler. En
lekkasjetest bor utfores ferst for a bevise systemtrykk integritet.

Aldrioverstig maksimalt arbeidstrykk
Alltid felg godkjent funksjonstest plan
Var oppmerksom pa omrader som kan inneholde fanget press

ADVARSEL! Sikre at systemet er fullt trykkavlastet for innstramming av
fittings!

Www.proservkurs.no
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For trykksetting giennomfares, ma felgende tas i betraktning:

Metode uttalelse
Oppleering

Plan & verktay
Arbeidstillatelse
Forberedelser for nedhjelp

6.1.1 - METODE UTTALELSE
Brukes til @ samle all informasjon som kreves for a utfere en trygg trykksetting.

1. Beskriver omfanget av arbeidet

Metoder som brukes
Sjekklister
Isolasjon poeng og teknikker

2. ldentifiserer alle ressursene som kreves

Inventar & fittings
Plan og bemanningsbehov

Trykkoppbygging
Proserv & klient prosedyrer

3. ldentifiserer alle tilhgrende farer

Farene forbundet med test medium
Fare for sprengning etc.

4. Stottet opp med risikovurderinger
6.1.2 - OPPLARING

Trykksetting ferdigheter vil bli akkumulert gjennom bade formell opplaering og «on-the-job»
erfaring. Trening vil inkludere, men ikke vaere begrenset til:

Bruk av spesifikke anlegg
Opplaering /erfaring pa anlegg og utstyr som brukes
Arbeidstillatelsessystem
PTW systemet
Forberedelse til nadhjelp
Kunnskap om ned prosedyrer
Lage beredskapsplan
Sikkerhets praksis
Sikkerhetsinnretninger
Utstyr Inspeksjon
Trykk og trykkmetoder

19
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6.1.3-PLANOGUTSTYR

Serg for at du er kjent med anlegg og utstyr som brukes til & utfere trykksetting

Bruk alltid utstyr som er konstruert for heyere trykk enn systemet som trykksettes
Sikre at utstyret er egnet for formalet dvs. bruk av en pumpe med passende volum
Gjennomgang av brukermanual fer bruk av utstyr

Sikre at P&ID er tilgjengelig for & hjelpe til med feilseking

Trykk avlastningsventil

6.1.4 - ARBEIDSTILLATELSE (AT)

Anbefalt lesning er Norsk olje og gass sin retningslinje 088: Anbefalt retningslinjer for Felles
modell for arbeidstillatelser.

Arbeid som har middels (niva 2) eller hay (niva 1) risiko, og som ikke er rutinearbeid skal
alltid ha arbeidstillatelse

En arbeidstillatelse er en avtale mellom omradeansvarlig og utferende fagperson

En AT pa nivad 1 varer kun i 12 timer, det vil si ett skift. Dersom arbeidet ikke er ferdig, kan
omradeansvarlig forlenge tillatelsen inntil fire timer for det samme skiftet.
Arbeidstillatelse pa niva 2 kan ha en varighet pa inntil 14 dager og dekker flere skift

6.1.5 - FORBEREDELSE TIL NODHJELP

Selv om alt er gjort for a senke risiko for en nedsituasjon, kan situasjoner som krever nadhjelp
fortsatt forekomme. Derfor ma det vaere planlagt for felgende:

«Sole»-kits tilgjengelig
Forstehjelpsskrin tilgjengelig
Personell som kan utfere ferstehjelp
Kunnskap om firmaets ned prosedyrer
Nodtelefoner:

Brann 110

Medisinsk 113

Miljefarlig «sal»

Hjelm

Horselsvern
Vernebriller

Full lengde kjeledress
Hansker

Vernesko

Www.proservkurs.no



Alt pressutstyr ma kontrolleres regelmessig, inkludert:

Slanger
Ror
Fittings

Komponenter skal inspiseres for edeleggelse eller slitasje og fastslatt om videre bruk ville
utgjore en fare.

Proserv tilbyr a gjere service og vedlikehold etter en arsplan.
F.eks. er Atex-sertifikat pa pumpe kun gyldig 1 ar om gangen, og denne servicen ma
gjores av autorisert personell.
Mellom 5 og 10 komponenter pa Gass boosteren krever arlig ettersyn og kalibrering.
Ved vedlikehold og service skriver Proserv ut et sertifikat som viser tidspunkt for siste
service og vedlikehold
Service og vedlikeholde kan bade skje hos Proserv eller hos kunde.

21
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Proserv Stavanger
On Stop Shop

Proserv Norge AS
Moseidveien 21
4033 Stavanger

Trading
For Autoclave, Haskel, og andre kjente agenturvarer

trading@proserv.com

Bygging
Byggeprosjekt som HPU, Tutu, Gass booster og andre

quote(@proserv.com

Provetaging / Sampling

quote(@proserv.com

Service
Utferelse av service pa gass og vaske enheter, i vart
verksted, on- eller offshore

service(@proserv.com

Utleie
Leie av personell, heytrykkvaskere, HPU, gass og vaske
enheter

utleie(@proserv.com

Vakttelefon

94503300

The Controls Technology Company

Rev 001



